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Cambio de uso de suelo por cuencas
hidrograficas (1985-2023)
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La Superficie de agua en las
cuencas donde se han
ubicado los sitios piloto de
monitoreo de calidad de
agua, han mostrados una
tendencia decreciente en los
ultimos 40 anos
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Cambio de superficie de agua
(1985-2023)
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Los Cambios de uso de suelo
pueden alterar la calidad del
agua de los rios de forma
directa o indirecta




Identificacion de Puntos de Interés y Temporalidad del
monitoreo

Actividades antropicas gue pueden afectar la calidad de agua de los rios
Madre de Dios, Beni y Mamore. Muestreo realizado en época seca

Seleccion de estudios a realizar

Analisis de Calidad Bioldgica y Fisco-Quimica del Agua, concentracion de

mercurio en sedimentos y tejido muscular de peces y analisis rapido de
diversidad de peces.

\ Alianzas con instituciones especializadas

oo Trabajo en conjuntos con instituciones cientificas, Laboratorio de Medio
R -

Ambiente y Museo Noel Kempff Mercado de la Universidad Autdnoma
Gabriel René Moreno (UAGRM)

Trabajo de campo

Toma de muestras considerando los procedimientos establecidos en |a

normativa vigente en Bolivia y entrega de muestras a laboratorios
especializados.

‘M"

Analisis de resultados

Interpretacion de resultados en base a limites permisibles e indices de
calidad establecidos en el pais.

-
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I Los resultados obtenidos fueron comparados con los

limites permisibles del Reglamento en Materia de Analisis de parametros fisico-quimicos del agua

Contaminacion Hidrica de la Ley 1333 de Medio
Ambiente en Bolivia, para cuerpos de agua Clase B o
“Aguas de utilidad general”. De los 14 parametros 3 “ . i s
monitoreados durante la campaha 4 sobrepasaron |los { ’ ¥
limites permisibles en todos los parametros. | T . ol
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Los Coliformes Totales representan la concentracién de bacterias y
virus de origen animal o humano en el agua. La Demanda Bioldgica
de Oxigeno (DBO) es un indicador de contaminantes organicos en el , y 3 —

agua , un elevado valor de la misma puede disminuir el oxigeno . S : | Parametros fuera de Norma
disuelto en el agua y afectar negativamente a la vida acuatica. >
Complementario a ello la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mide P : .
la cantidad de oxigeno necesario para oxidar todas las sustancias @, som L 2 CuerpodeAgua
organicas e inorganicas presentes en el agua. :

Leyenda

G0 m P i
Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO,LUSGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBa

IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hohg Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community : RSN
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Analisis de la calidad biolégica del agua a
través de Macro Invertebrados (BMWP)

Esri, HERE, Garmiing WSGS;-NGA

Roman

COND CALIDAD DEL CUERPO
BIOLOGICA DE AGUA

CLASE BMWP COLOR

LLANOS DE MOJOS

Los indices biolégicos son herramientas de
valoracion de la calidad del agua basados en las
diferentes respuestas, grado de sensibilidad o
tolerancia gque pueden presentar los organismos
acuaticos a las alteraciones de su medio

www.raisg.org



@ Concentracién de Mercurio
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Debido a su estabilidad quimica y baja
biodegradabilidad, el mercurio en el agua
ha sido considerado como un compuesto
contaminante (Castro 2011) y para la cuenca
amazonica, los aportes actuales de Hg a
los ecosistemas acuaticos se han
relacionado con actividades mineras y
deforestacion.

Para la comparacion de resultados se toma
como referencia el Iimite establecido por el
Canadian Council of Ministers of the
Environment (0,17 mg/kQg).
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Analisis de mercurio en sedimentos

"1 e

Guajara-
Mirim

Leyenda

Hg en Sedimentos (mg/kg)
® 012 \
@® 0,09 s

N

San Lorenzo

gl @ 0,082

@ 0,072

O 0,064

;05 P06 © 0,051
@® 005

® 0045

@® 0036

’ Cuerpo de Agua

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO .
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri Chinat (Hong Kong) ( )OpenStreetMap
contrlbutors and the GIS User Community 4




Analisis de mercurio en peces
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Los rios son los ecosistemas mas afectados por |a
presencia del mercurio y toman ruta del transporte
hacia las llanuras aluviales de |la cuenca, por lo que se
Incrementa su concentracidon en las zonas bajas,
ademas se potencializa por los procesos de re-
suspension de los sedimentos en cada periodo de
Inundacion de |la llanura amazdnica y puede
Integrarse a la biota acuatica, en especial en los peces
(Roulet et al. 2000.)
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Manuripi

Nombre Comun: Pez Zapato

Nombre Cientifico:

Pterygoplichthys disjunctivus

O Q 1'.:»1!1»9 F
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Nombre Comun: Tucunaré
Nombre Cientifico: Cichla
pleiozona
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ANALISIS DE MERCURIO EN PECES
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Indice de Calidad de Agua General

Validacion
Cuantitativa

BMWP

Fisico - Quimico

1a3 Bueno

4a7 Regular

8al0 Malo .
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Conclusiones de la campanha de calidad de agua
en la Amazonia de Bolivia

De los catorce parametros fisico-quimicos monitoreados durante la
campana en el norte de Bolivia, cuatro sobrepasaron los Ilimites
permisibles en todos los puntos. Principalmente los que representan
contaminacién organica de actividades antropicas (areas urbanas,
maaquinaria, residuos solidos, etc.)

Resultado de las 16 muestras de musculo de peces colectadas en la
campana, se identificaron 9 muestras con concentraciones de mercurio
que superan el limite de 0.5 mg/kg establecido por la OMS. Siendo el dato
mas alto de 3.5 mg/kg en especies como el Tucunare

Los puntos que presentan mayores concentraciones de contaminantes y
calidad biolégica baja se encuentran ubicados aguas abajo de las
ciudades principales como Riberalta y Guayaramerin

www.raisg.org
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